AGRICULTURA DE PRECISAO

Tecnologia para TODOS,
mas falta informacdo

Para maior otimizagdo na lavoura, aumento

da rentabilidade e reducdo do impacto ambiental,

os produtores estdo de olho nos beneficios

da agricultura de precisdo e buscam cada vez

mais esclarecimentos sobre a tecnologia

Alexandre France dos Sanlbos

agricultura de precisiio ¢ wmi tec-

nologia recente que chegou ao

Brasil em 1997 mais de meia dé-
cada aps a sua disseminagio em escala
comercial nos Estados Unidos e na Eu-
ropa. Tdo pouco tempe assim ainda tor-
a4 sud uilizacdo muito meipiente por
aqui. Para José Paulo Molin, do Depar-
tamento de Engenhana Rural, da Escola
Superior de Agricultura Luiz de Queiroz
(Esalg/USP), o que decolou mesmo no
Brasil foi o gerenciamento da adubagio
via GPS (Sistema de Posicionamento
Global por satélite) para corrigir os dife-
rentes niveis de fertilidade do solo — a

chamada “amostragem em grade™ — um
recurso simples, barato e que fornece
maior economia no uso de adubos™,
explica.

De acordo com o pesquisador, a agri-
cultura de precisio, mesmo timida. s6
comegol 2 ser trabalhada entre os fabri-
cantes brasileiros em 1999, e utilizada
especialmente nos Hstados das Regibes
Centro-Oeste e Sul. E foi 6 do ano pas-
sudo para ¢ gue a tecnologia apresentou
demanda, a partir do aumento da busca
de informacoes e esclarecimentos por
parte do produtor. “Hd muito desconhe-
cimento e o produtor ainda estd perdido

nesse assunto’,
diz Molin. “De
um lado esti o in-
diistria com pard-
metros limitados
para a comercia-
lizagio €, do ou-
ro. o agricultor
que nao sabe o
que realmente quer ou precisa.

Apesar de todo o suporte técnico pré-
vio da inddstria, necessario ao produtor
rural, especialistas afirmam que uma boa
base de consultona téenica sohre a agr-
cultura de precisio ainda precisa ser de-
senvolvida no Brasil, assim como a ca
pacitaciio de profissionais para que te-
nham amplo dominio dessa tecnologia.

0O uwso do GPS Contorme o con-
sultor Leonardo Angeli Menegatu, da
Apagri Solucoes em Agricultura de Preci-
530, 0 uso de GPS nas lavouras por satéli-
te nfio € nem de longe a esséncia da agri-
cultura de precisio. A tecnologia envolve
uma série de ferramentas que servem para

identificar dreas com produtividade defi
citdria ¢ a aplicagiio de solugdes por meio

recisie
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de amostragem e mapas agrondmicos.
Atualmente, onde mais se tem noticia
do uso do GPS na agricultura é na amos-
tragem do solo em grade. Por exemplo,
numa drea de 100 ha, o operador virmal-
mente divide num mapa agrondmico a
drea em virios tulhdes de 5 ha e nessas
fragmentacoes se coleta algumas amos-
tras do solo. As coordenadas geogrificas
sdo registradas do ponto indicado pelo
GPS. que servirdo para identificar e com-
parar as diferengas de feitilidade do solo.
Esse mapa permitird fazer a adubagio
em taxas variaveis conforme g devida
necessidade de reposigao de nutrientes em
cada talhdo. aumentado as condicoes de
se obter uma colheita mais padronizada
e, com os respectivos tathdes, produzin-
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do na mesma média. Isso, além de trazer | fésforo em taxas varidveis. foi em tomo

economia na aplicagao de insumos, pro-
porcionard o aumento da produtividade
da lavoura, Outra grande utilizagao do
GPS tem sido na aplicacio de herbicidas.
Seu uso praticamente tomou-se obriga-
tério para fazer o alinhamento correto nas
faixas paralelas de plantio na lavoura, as
chamadas barras de luz.

Um exemplo claro do custo-heneficio
bem aplicado na agricultura de precisio
¢ mencionado por Menegatti. Ele cita a
experiéncia da Usina Jalles Machado. de
Goianésia/GO, que investiu R$ 200 mil
na tecnologia em toda a sua drea de pro-
dugiio de cana-de-agricar. Logo no primei-
10 ano de investimento a reducao na apli-
cagdo de insumos, como o calcdrio e o

de 30%, uma economia proxima a
R$ 300 mil. “Deu para o produtor
pagar o investimento ¢ ainda sobrou
recursos”, comenta o consultor.

A grande lacuna que se observa
nesse mercado € justamente a falta de
softwares de baixa complexidade, que
sejam simples de trabalhar, compati-
veis e que interpretem as informagoes
dos mapas de amostragens de solo,
fertilidade e produtividade, Esse é um
dos entraves que ainda faz com que a
agricultura de precisdo seja interpre-
tada como uma ferramenta tecnologi-
ca complicada. Menegatti estima que
no Brasil, entre pequenos, médios e

I grandes produtores que jd experimen-
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AGRICULTURA DE PRECISAO

taram & teenologia, o indice de adesioes- | em diversos implementos que utiliza-

teja entre 5% ¢ 10%.

Teenologia de grande viabilidade —
Uma boa demonstraciio de uso da aori-
cultura de precisio, incorparada no
plantio e prodogio da
cana-de-acticar, € o da
Lisina Guaira, na cida-
de do mesmo nome no
interior de Sao Paulo.
Elias Ambrésio de
Lima, gerente agricola,
informa que hid dois
anos 1 empresa aboliu
0 uso do SiHTL"['I'l.'l con-
vencional e passou a
operar, via controlador
e GPS, a aplicacio do
insumo de acordo com
as informagdes cont-
das no mapa de fertilidade, fei-
[@s por HI'IIU‘iIﬁIgE]'I'I £m gl’il{.il:‘! de
cada ponto de coleta a cada 5 ha.

A usina disponibiliza da tecnologia
para servir uma drea de 4.5 mil hectares
com rotagiio de cana ¢ soja nas dreas de
reforma. Foram investidos R$ 70 mil na
aquisigao da adubadeira equipada com
GPS, controlador, palm top e software
para 4 interpretacio e produgio de ma-
pas. “Com o uso desse aparato, conse-
guimos uma redugdo em torno de 9% na
aplicacdio de calcdrio e fésforo, o gue ja
pagou o custo do investimento nesses dois
anos”, diz o gerente agricola.

Outro ponto positivo, segundo Lima,
¢ a oportunidade de parcerias com em-
presas de implementos agricolas para mo-
dificagdes ou adequagBes de equipamen-
los. “Sou entusiasta da agricultura de
precisio e temos somado ex-
periéncias a campo junto
com algumas empresas e
conseguido melhorias e
modificagtes importantes

B
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plantio sdo fme
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aday pelo operador

mos.” A empresd, hoje, em parceria com
a Case IH. vem realizando provas com

um monitor de produtividade que fuz
a andlise da colheita em detalhes. O
N proximo passo € a4 aqui-
sicdo de putros monito-
res para equipar 4 frota
atualmente composta
por 12 colheitadeiras.
Com as [uluras in-
formacoes produridas
pclo mapa de produti-
vidade (como drea co-
Ihida, indice de produ-
tividade por drea), serd
possivel sobrepor com
as informagies ja exis-
tentes no mapa de fer-
d tilidade. Com o cruza-
mente de dados coletados, a
using [erd um parecer mais corm-
pleto para avaliar o quanto de aumen-
o de produtividade passou a ter com os
recursos da agricultura de precisao.

O consultor Leonardo Menegatti co-
memord 4 iniciativa de algumas empre-
sis brasileiras que estdo fornecendo tec-
nologia nacional a custos mais baixos e
com maior praticidade. Antes, por exem-
plo, para adquirir um pacole tecnologico
composto por GPS, palm top, software, ¢
controlador, era preciso importd-los por
um custo médio de RS 32 mil (USS 11
mil). Hoje o produtor pode comprar essc
pacote com tecnologia nacional e por um
prego médio de RS 14 mil (US$ 5 mil).
“Isso revela que estamos caminhando
para uma crescente curva de adogio des-
84 tecnologia”, acredita Menegatti.

Made in Brazil — As [alhus no plan-
tio 5830 uma das fontes de perdas mais fre-
giientes na agricultura. Caleula-se que, em
funcdo de faha de semente nos bicos ou
entupimento, deixa-se no campo cerca de
2,79 sacas por hectare. Basta que
duas linhas deixem de funcionar,
considerando um espacamento de
45 em e uma populacao de 310
mil plantas. para atingir esse ni-
vel de prejuizo. O cilculo consi-
dera 19% de perda, ou 3,1 mil plan-
Las & menos u cada hectare. Nes-
ses cases, a agricultura de preei-
- 580 passa g ser uma aliada.

' Ji existem no mercado
. equipamentos acopliveis nas
: plantadeiras, tanto mecdnicas
como pneumdticas, que realizam
o monitoramento do fluxo de se-

mentes nos condutores, atra-
vés de sensor infravermelho.
Um exemplo ¢ o Controle

Eletronico de Plantio, da

OTM., empresa de Mambo-

ré. norte do Parand. O equi-

pamento, com capacidade
para monitorar de 7 a 20 li- §
nhas, dispara um alarme caso

umna delas apresente pro-
blema. Se houver
entupimento ou
interrupgio
no fluxe
das semen-

tes, os de-

mais leds
apagam e os
leds indicadores
das linhas falhadas fi-
cam piscando. “0 equipamento é

bem simples, pois sabemos que o nivel
de escolaridade dos operadores ndo é
alto”, diz Odair Percira de Carvalho, di-
retor de Marketing da OTM. Como es-
ses equipamentos sao de haixo custo,
acabam se pagando na primeira safra e
ainda sobra dinheiro para o produtor. No
mercado de Mato Grosso, hd mais de trés
anos, o produto esti chegando ac Sul do
Fais, no Rio Grande do Sul, através da
rede de concessiondrias da Agrofel, par-
ceira da OTM,

Carvalho destaca ainda como uma ten-
déncia o sensor de fertilizacio, com o qual
¢ possivel se lazer a distribuigio parcela-
da de adubo. conforme o mapeamento por
GPS da propriedade. Destaca também o
sensor de contagem de sementes, que
permite determinar a populacao de se-
mente por metro linear.

() fomento & pesquisa — O Grupo
de Pesquisa “Agriculiura de Precisao -
Aplicacio Localizada de Insumos™, cria-
do em 1997 e pertencente & Faculdade de
Engenharia Agricola (Feagri), da Univer-
sidade Estadual de Campinas (Unicamp).
tem realizado virios projetos de parceria
com a iniciativa privada com recursos do
Programa Inovagio Tecnoldgica em Pe-
quenas Empresas (Pipe/Fapesp). O traba-
lho ja permitiu o desenvolvimento, com
a empresa DLG, de Sertiozinho/SP, de
urm sisterna de baixo custo para geraciio
de sinal de comrecilo diferencial. em tem-
po real, para GPS.

Conforme explica Nelson Cappelli,
professor do Laboratdrio de Tnstrumen-
taciio e Controle da Unicamp. a motiva-
¢l para esse projeto ocorrel apds 4 cons-
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Nelson Cappelli (a
y direita) acompanha
prajefos de pa T
da instituigde com o
setor privado

tatacido da limitada dispo-
nibilidade de equipamentos
para a montagem de uma
base privada para corre-
gio diferencial em
tempo real, de
sinais GPS.
Isso criava
obsticulos
de ordem ée-
nica, geral-
mernle na compa-
tibilidade entre 0s equi-

pamentos e na adequacio as ne-
cessidades do usuano, Porém, o malor
obsticulo, sem ddvida, era o elevado cus-
1o dos equipamentos e de sug instalacao.
Os testes realizados com o primeiro pro-
tdtipo do sistema mostraram que mesmo
08 receptores de GPS de baixo custo, 1ais
como 08 de navegacio, podem ser utili-
zados em operacdes agricolas.

“A redugdo de custos do sistema
de corregao diferencial e dos GPS
utilizados pode contribuir com a am-
pliagio do uso dos sistemas de posi-
cionamento destinados & agricultura
de precisdeo”. concluiu. Também foi
desenvolvido wm penetrdmetro ele-
tronico geo-referenciado de baixo

custo para a identificagdo de cama-
das compactadas de solos agricolas.

0 grupo de pesquisa da Unicamp
também desenvolveu em cooperacio
com a Jumil Midguinas Agricolas, e com
recursos da Fapesp, o protétipo de uma
mdguina para formulagio, dosagem ¢
aplicagio localizada de fertilizantes s6-
lidos a taxas varidveis. A méiquina ope-
ra com o conceilo da aplicagao inde-
pendentemente de cada um dos macro-
nutrientes das plantas (N-P-K), de acor-
do com a necessidade localizada de
cada um deles. Para tanto, utiliza-se de
trés mapas de aplicaciio, um para cada
macronutriente. A aplicagio ¢é feita di
retamente no sulco.

Qutro equipamento oriundo da par-
ceria, dessa vez com a Tandra Sistemas
de Controle, ¢ um sistema para contro-
le autdOnomo da aplicacdo localizada de

Arquivo extraido da revista A Granja, N. 665, maio de 2004, pags. 70-73.
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frividas de quem wtiliza a fecn

fertilizantes a taxas varidveis, com
capacidade de mudanca da formula-
ciio em tempo real, que pode ser uti-
lizado em implementos comerciais de
aplicagio de insumos ji existentes.

Equipamentos colocados a pro-
va — O Departamento de Engenha-
ria Rural da Esalg/USP vem realizan-
do desde 1997 testes dos mals varia-
dos equipamentos disponibilizados no
mercado dentro do conceito de agri-
cultura de precisao. “Informalmente,
realizamos ensaios com algumas das
tecnologias disponiveis para grios,
café e cana., Além disso, indicamos
para 0s fabricantes eventuais ajustes
e adequacdes nos equipamentos’”, ex-
plica José Paulo Molin. A partir de
2005, o departamento iniciard expe-
rimentos ¢com magquindrios para poma-
res de laranja.
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