Monitoramento agricola
parte das imagens aéreas

s tecnicas de producio tém evo-
A luide com a wilizacio das novas

wecnologias de  monitoramento
o campo. Em espedal, sistermas que parmi-
tem identificar, registrar e certificar as eveolu-
foes e resultades. Esta informacio combi-
rada com a gesinformacio pode direcienar
varias agoes no campo durante o ciclo docul-
o ou em datas posteriores a colheita, pos-
shiliande localizar e fornecer um diagnéstico
preciso da area de cultivo. A partr dai, podem
sor edaborados os mapas de recomendagtes:
descompactacio, fertilidade, aplicacio de in-
sumes em xa varavel, entre outros.

De acordo com Lico André de Castro
Jorge, Pesquisador da Embrapa Instrumenta-
cio Agropecudria, uma das geoinformages
mais importantes no Mmonitoramento agrico-
In tBm sido as imagens asreas georreferencia-

das. “Estas, aliadas ap processamento
rapido e a transformacao da informa-
cin contida na imagem em mapas te-
maticos dsponibifizados na WEH saa,
certamente, os fatores de sucesso no
monitoramento agricola”, acrescen-
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Ele explica que o grande diferen-
cial, principalmente para o Maonitora-
mento Agricola, esta na capacdade
de integracao das imagens terrestres
& dados de coleta de campo, atraves,
por exemplo, de PDAs ou computa-
dores de méo, e da analise das imagens adre-
as gerando informacic em tempo habll para
se preparar um mapa de aplicacao de insu-
mas e taa varada, processado via Vieb e
disponibilizado para copia no fonmato regue-
ndeo pelo equipamento aplicador.

Apesar de obtengio dos dados, o moni-
toramenta via WEB tem que transformar os
dados em informacio e disponibilizi-las em
linguagem dara. Portanto, ele afimma ser fun-
damenal;

* Elaboracio de Mapas Tematkcos |Quantita-
tives & Qualiativos) referentes aos dados
colatadas:

* Classes dos Mapas elaborades com crite-
rios estatisticos adequados;

= Anilise dos dados a0 longo do mmpo, @
que permite a andlise através dos anos e
safiras dos diferentes temas gerados.

Monitoramento agricola passo-a-passo

Para o pesquisador, o primeso pas-
50 neste tipo de wabalho € a obtengio do
contomno do talhio a ser monitorado. Este
contomnao pode ser obtido de forma aito-
mitica ou mesmo percorrendo-se via ter-
restra com o GPS de navegacao, Depois de
cbtidos os contormos dos talhdes, deve ser
feito o planejamento da missao de captura
deimagens. Ou sejz, define-se onde as ima-
gens vao ser obtidas através de uma grade
de amostragem. O ponto onde as fotos se-
rao obtidas @ dependente da precisio do
GPS utilzado.

A pardr das imagens, @ mals impar-
tante & extrair de forma avtomdticn as in-
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fermagbes impertantes parz o gerente da
propriedade, Assim, as mesmas sic proces-
sadas ammeés do siscoma de processamen-
to deservolvide ra Embrapa Instrumenta-
¢io Agropecuiria.

Depos de processamento  também
deve ser feito um mapeamento estatistico
que ajuda a seleclonar as regides de cada
imagem onde se tem falha e producdes sig-
nificativas. Finalmente, apds 2 obtencio dos
indices por foto, & gerado o mapa do tathao
ma WEB. E, em seguida, o gerente agricola
pode ver 05 mapas termaricos e os respectl-
vos mapeamentos de dreas de oportunida-
de para tomar a decisio correta.
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Geotecnologia traz beneficios
para agricultura

ADEQUABILIDADE DE USO DAS TERRAS

Desde o antigo Egito, cerca de 5.000
anos a.C., gue se tem noticias dos primei-
ros censos agricolas. Conhecer a drea de
terra ocupada com agricultura é uma vari-
#ével importants nos modelas de previsao
de safras agricolas, pois a produgio nada
mais & do que a drea plantada multiplica-
da pela produtividade media. Nos tempos
medernos, nde basta conhecer somente a
drea de rerra ocupada com agriculoura, &
preciso um acompanhamento das culiu-
ras ac longo de seus ciclos. Isso se faz por
meio do manitoramento, ou seja, uma vi-
gilincia dos efeitos ambientals sobre a cul-
tura.

De acordo com Mauricio Alves Morei-
ra, pesquisador do Instituto Macional de
Pesquisas Espaciais (INPE), as censas tém
a metodologia baseada em Informagdes
numericas (questiondrios) e dependem
da confiabilidade dessas informagdes, O
uso dessas imagens apresenta um grande
avango, no que diz respeito a precisio dos
resultados, uma vez que as informagdes
de drea plantada sdo obtidas da interpre-
tagac das imagens,

Alem disso, a interpretacio dessas
imagens fornece mapas que permite ana-
lisar onde & quando as culturas foram efe-
tivamente implantadas na regido & a me-

As imagens de
satelites podem ser
utilizadas para estimar

a area agricola
I

todologia empregada € pouco Influenciada
pela presenca ou nao do produtor, para
obter as informagoes necessarias para es-
timar a safras agricolas. “E por outro lado,
as imagens de satélites podem ser wtill-
zadas como suporte para estimar a area
agricola, através de um sistema de amos-
tragem de drea”, afirma o pesquisador.
Mo IMPE, varios estudos foram reali-
zados para testar o potencial dessas ima-
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Jaguariina

gens. Dentre as culturas estudadas termn-se:
a cana-de-aglicar, o trigo, o arroz irrigade,
o feijao, o milho, a soja e o calé.

Paralelamente ao lancamento dos sa-
talites, surgiu a evolugio na drea da infor-
matica, em especial nos Sistemas de Infor-
macao Geografica (SIG), o que trouxe um
grande impulso no desenvolvimento de
metodologias gue visam fornecer estatis-
ticas agricolas.

A utllizagie das imagens da satélices
e as técnicas de £EOprocessAMAanto, para
fins de mapeamento de areas agricolas,
muda muite o conceito de estimativa de
safras, daquilo gque & usado para a maioria
das empresas governamentais ou de ni-
ciativa privada. Os levantamentes agrico-
las podem ser reestruturados dentro de
uma visao do sensoriamento remoto. “Em
outras palavras, os resultados, que carre-
gam um grau de subjetividade, passam a
ser mais cbjetives porque a informagao da
area plantada com uma cultura € obtida
diretamente das imagens do satélice, inde-
pendents das infarmactes dos agriculto-
res”, ressalta Mauricio Alves,

Segundo ele, os censos que antes eram
abtidos na forma tabular e subjetivos po-
dem agora ser expressos de maneira mais

Uso adequado

m Culluras anuals o semi-anuais
- Fastagem

B Reflsrastamanta

Uso pouco adeguado

mm Culiuras anusls e samiperens
N Pastagem

Terras subutilizadas

B Pastagem

-

Reflorestamenios
B Bosgques artificials o jardine
B Solo sxposte

Tamras scobreylilizadas
B Culiures anusls & seml-anusis
B Culturas peranas

Reserva de vegetacio natural
T Matas
B Campo de Varosas

objetiva, através de nimeros e de mapas
temiaticos com a espacializagio das lavou-
ras, o gue € importante no planejamen-
to agricola.

A teoria de amostragem para estimar
drea plantada com culturas agricolas, se-
gundo a Food and Agriculture Organiza-
tion of the United MNations (FAD), teve
inicio em 1960, tendo como material de
apoic as fotografias adreas e cartegrificos.
Apos o langamento do primeiro satélite da
sérle Landsat, a metodologia fol aprimora-
da e passou a utilizar também Imagens de
satelites como fonte de dados,

Mo INFE, basicamente, foram trés
projetos desenvolvidos com a finalidade
de estimar a irea de culturas agricolas,
com base em amestragem de drea. Segun-
do o pesquisador Mauricio Alves Morei-
ra, dois deles usaram, basicamente, foto-
grafias aéreas no processo de construcac
do painel de amostra e © terceiro, proje-
to implementado em parcerfa com o Ins-
tituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), com o objetivo da estimar a draa
de culturas agricclas em nivel estadual, ba-
seado inteiramente na interpretacio visu-
al de Imagens do satélite Landsat.

O pesquisador ressalta que uma per-
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gunta frequentemente indagada pelos
usuarios & guantos satelives de sensoria-
mento remolo existem, para obter dados
sobre a superficle da Terra? De acorde
com ele, existem virios paises que pos-
suem satelites de recursos naturais. Den-
tre eles, destacam-se os Estados Unidas,
a India, o Canada, a Franca, o Brasil, a Chi-
na, etc.

Quanto aos sistermas sensores (equi-
pamentos que registram as informacoes
sobre os objetos da superficie terrestre,
incluindo al dreas agricolas), houve um
avango muito grande no poder de diferen-
ciagio de alvos. No inicia, a identificacio
de diferentes tipos de culturas era muito
dificil, por causa da baixa resolucao espa-
cial (menor area identificavel na superfi-
cle). “Hoje, com a colocacio de satélites
de altissima resolucio espacial & possivel
ndo 30 diferenciar culturas, come ambém
observar detalhes dentro de cada talhiio”,
observa o pesquisador.

MNo tocante a0 monitoramento, o Uso
de imagens de satélites supera quaisquer
outros dados, pelo fato de gue os satélites
sao periodicos (passam sobre uma mesma
area de tempo em tempo). Essa caracte-

PDF Creator - PDF4Free v2.0

Municipios do estado de S&ao Paulo e area de cana

i ST W ST W AT W AT
—_— L Erimge i
» HFor
Av o
12O
s zrom
& M -
T 2400
100 a 1000 ha
| I >1000 ha
'] F0 LA m
SR+ FLE er)
—L . F - ki ¥
L - ST - AFTET . ey T LE L

ristica permite, por exemplo, acompanhar
a evolugio agricola numa regido,

Interpretacao visual
de uma imagem de satelite

Mauricio Alves Moreira explica que a

interpretagdo visual foi a primeira meto-
dologia empregada para interpretar ima-
gens de satélites, por duas razdes: a pri-
meira diz respeito aos dados que sio
parecidos com uma fotografia derea, em-
bora com certas restrigoes. A segun-
da, porque ja existia uma metodologia
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de foto-interpretacio que foi facilmente
adaptada is imagens de satélites.

Mo entamto, com o acumule de da-
dos, uma vez que os satélites sio perid-
dicos, houve necessidade de desenvolver
procedimentos computacionals que pl-
dessem agilizar a maneira de interpretar
as imagens. “Assim, foram desenvolvidos
programas computacionais capazes de In-
Lerpretar uma imagem com maior rapidez
do que o homem, porém limitados por-
fque aperam dentro de uma légica mate-
matica, 0 que nao acontece com o inter-
prete”, afirma o pesguisador.

Classificacao de imapens poi

cor |1|."|.I'|:.11..I o

A classificacao de imagem no compu-
tador se faz, de acordo com Mauricio Al-
ves, mediante ao emprego de regras de
decisdo. Para isso, a imagem deve estar
discretizada € no formato digital. A par-
tir dessas imagens e de programas especi-
ficos, faz-se o agrupamento de pixels (me-
nor elemento da imagem), homogénecs,
Isto &, quc Apresentam as mesmas carac-
teristicas radiométricas (mesme valores
de Intensidade de energla refletida),

“Em outras palavras, o computador
separa, em classe de ocupacao do solo,
todos os pixels de uma imagem ou parte
dela, de acordo com os valores da radia-
gdo refletida pelos alvos na drea. Em sin-
tese, esses programas tentam simular o
trabalho manual feito na interpretacao vi-

sual”, acrescenta o pesquisador,

Ele conta gue, com a evolugao dos
Sistemas de Informacac Geografica (51G),
hoje em dia é possivel associar outros
dados para facilitar a Interpretacio, rals
caomo: cadastrais, cartogrificos, dados de
CAMPO, NUMEBricos, 8t

Mas lembra que & preciso saber qual
das duas metodologias deve ser usada
para a interpretacio de uma imagem. Ele
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explica que uma anali-

s& criteriosa de ambas as

metodologias mostra que

ha vantagens e desvanta-
gens na escolba de uma

ol de outra.

“Por exemplo, a in-
terpretagao visual apre-
senta a vantagem de ser
uma metodologia, cujos
resultados tendem a se-
rem mals precisos, do
que aqueles obtidos por
um sistema de classifi-
cagio digital qualguer.
Isso e verdadeiro, des-
de que e intérprete te-
nha bons conhecimentos
do tema a ser interpreta-
do. dos fundamentos do
sensoriamento  remeto,
das técnicas de interpre-
tacho e dos cuidados in-
dispensaveis no mMomen-
to de realizar o trabalho
de interpretacao”, enfad-
za o pesquisador.

De acordo com ele,
do ponte de vista opera-
cional, ela apresenta uma
serie de desvantagens.
Pode-se citar:

* Mecessidade de amplo espago para ar-
mazenamento das Imagens no formato
analogico (imagem em papel);

* MNao permite mudar a escala de traba-
Iho, ou seja, a escala original em gue a
Imagem fol confeccionada;

* Mio permite mudar as cores da Ima-
gem colorida e nem substituir as ima-
gens que deram origem a composiciao
colorida;

* Os resultados finais da interpretacio
sio expressos em forma de mapas,
para tal requer pessoas especializadas
para canfeccioni-los;

= O calculo de area das classes interpre-
tadas & trabalhoso e exige métodos es-
pacificos;

= A andlise digital, quando comparada a
interpretacio wisual, é mais rapida e
nac apresenta as desvantagens citadas
acima, ou seja;

* Exige pouco espage para armazena-
mente dos dados de satelite, uma vez
cles sio gravados e CD-ROM;

Limites dos talhoes sableg A imagnm

* Permite trabalhar com qualquer esca-
Iz de imagem;

* Permite gerar imagens em composi
ches coloridas,

= Os resultados finals sdo expressos na
formas de mapas digitals. que podem
ser impressos em diferentes escalas ou
em forma de tabela de nimeras. Pa-
dem ainda gerar arquivos em |PEG
para serem enviados por internet;

* O cilculo da drea de cada tema interpre-
tado & obtido no computador, atraves da
funcio edleulo de drea, que se baseia m
drea dos poligonos de cada tema;

* Permite sobrepor um mapa tematicoe
s imagens de satélites de anos poste-
riores, para anilise multtemporal;

* O cruzamento de dados obtldos de di-
ferentes fontes, tais como: cadastral,
campo, tabelas e imagens de satél-
tes, @ muito mais faciimente realizado
quande comparado a interpretagac vi-
sual;

Lima vez abtide & mapa tematico com

a distribuicdo espacial das areas agricolas,
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| & feito um mapa final com legenda e es-
cala grifica.

Vantagens do uso desta técnica

Fara falar das vantagens do uso de
imagens de satélite, do ponto de vista do
| pradutor, Mauricio Alves destaca que é
necessario definir que tipo de produtor
esti-se abordando. A agricultura no Brasil
& muito heterogénea, tanto em tamanho
de propriedades quanto no tipo de cultu-
ras agricolas plantadas numa dada regiao.
*Por causa disso e das caracteristicas das
imagens de satélites, como o Landsat, o
SPOT ou o CBERS, fica dificil pensar em
mapear areas agricolas muito pequenas”,
diz Mauricio Alves,

Por isso, ele afirma que o emprego
de imagens de satelite deve ser visto num
contexto de grupos de agricultoras (coo-
perativas) ou para grandes agricultores, os
fuais nio se tém o conhecimento real de
potencial produtivo das suas proprieda-
des. “De qualguer
forma, para os agri-
cultores. indepen-
dente do tamanho *
da propriedade, o
{uso dessas imagens
pode ser uma op-
cao  inteligenta”,

R
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gens em nivel de agricultor, que fol reali-
zado por técnicos do INPE, diz respeito
ao mapeamento de Areas de maca, ma Fa-
zenda da empresa POMIFRAI, em Santa
Catarina. Na epeca, os proprietarios ma-
nifestaram o desejo de gecrreferenciar os
diferentes talhdes de macid num sistema
SIG.

Para realizar este projeto, foi feito o
georreferenciamento de todos os talhoes
de maga, por meie do GPS ne mado ca-
minhamento, para gerar um mapa dos ta-
Ihées, os quais foram devidamente identi-
ficados (idade, variedade, producio. etc).
Mo SIG fol gerado o mapa e sobreposto
as imagens do TM Landsar. Além disso,
foram delimitados os limites da proprie-
dade e feita uma interpretacao do uso do
solo fora da area de macga.

Em nivel de grupos de produtores
(cooperativa) e de estado, o INPE vem
realizando um estuds para mapeamento
da drea canavieira em todo Estado de Sio
Paulo, O projeto estd sendo financiado

pela UNICA
{Uniao da
Agroindastria
wiosas  Canavieira de
S5io Paulo) e
jg fol executa-

‘ do para as sa-
"'“" fras 2002/03

afirma. e 1004!05 e
lsse porque elas sendo

gpresentam  duas unacutad o

caracteristicas  im- para a safra

portantes, do pon- o 2005/06.

to de vista de pla- Sistemas Himﬂmi de satélite Em nivel

nejamento: mundial, o emprego de imagens de saté-

* Contem wma visao ampla da drea, para
qualquer tipo de satélite. Neste caso,
o agricultor pode ter uma visio geral
da propriedade e do entorno de suas
terras.

* (s satélives sao penddicos, ou seja, pas-
sam sobre a propriedade, varias vezes
no ano, Essa caracteristica permite ao
agricultor acompanhar a evolugao de
sua propriedade. bem como monitorar
dreas agricolas e outras ocupacgoes.

Por meio dessas imagens, podem-se
fazer estudos bem detalhados da proprie-
dade, como exemplo, a adequabilidade
do uso das terras,

Mauricio Alves conta que um exemplo
bastante interessante do uso dessas ima-

lite tornou-se uma rotina, principalmen-
te nos paises de primeiro mundeo, como
os Estados Unides, Canadi e Europa. Se-
gundo o pesquisador, essa tecnologia esta
sendo fortemente implementada em pal-
ses do terceiro mundo. “Entretanto, nao
530 todos os pases gue possuemn satéli-
tes de recursos naturais, porque essa tec-
nalogia, na parte de construir e colocar
em orbita um satélite dessa natureza ain-
da & bastante cara e, somente paises com
alta tecnologia sao capazes de tal faganha,
como exemplo, de alguns desses paises
detentores de satélites temos: os USA, o
Canada, a India, China, Brasil-China, Fran-
ca, a Rissia, etc”, finaliza Mauricio Alves.

Artigo extraido da revista Campo & Negocios, N.26, abril de 2005, pags 73-77
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