0 gerenciainento da variabilidade

Nova técnica de gestdo da producdo agricola canavieira, a agricultura de
precisdo comeca a ganhar adeptos nas usinas brasileiras; Tecnologia

promete reducdo de custos através de sistema de adubagao localizado e

processo de avaliacdo da produtividade

Todos os 6500 hectares de extens&o
da drea de reforma da usina Jalles
Machado, de Geianésia (GQO), estao
recebendo, desde julho do ano passa-
do, um tratamento diferenciado de
adubacao. A aplicacéo de calcario no
solo obedece a parGdmetros de taxa va-
riada, determinados por mapas de re-
comendacac produzidos com base
nos conceitos da agricultura de preci-
sto (AP), "Aplicamos somente as
quantidades necessarias a cada es-
pago do canavial. Assim, estamos ra-
cionalizando o uso de insumos’,
explica o agrénomo Rogério Scares,
supervisor agricola da empresa.

Para saber quais dreas precisam de Aplicagdo de calcério em taxa variada: agricultura
mais calcdrio e que locais pouco preci- localizadamente

sam do insumo, a Jalles fez uma amos-

tragem criteriosa do solo. No inicic do processo, €
utilizado um aparelho GPS (Glebal Positioning
System) que navega pele canavial e coleta amos-
tras do solo - da mesma maneira realizada conven-
cionalmente, mas ao redor de um ponto. O
material colhido é enviado a um laboratério que
emite um resultado, a partir de qual s@o produzi-
dos mapas de recomendac&o de aplicacao de cal-
cario. O mapa funciona como uma receita que
caleula ponto a ponto a quantidade necessaria de
aplicacao de nutriente e & inserido em um controla-
dor eletronico responsavel por coordenar a maqui-
na de aplicacéo.

O sistema é diferente do processo largamente utili-
zado hoje pelas usinas, em que se prioriza um nu-
mero representade pela media do talhfio ou da
fazenda, apds andlise do resultado da amostra-
gem. "O conceito praticado pela média deixa de
considerar aspectos muito importantes e é excessi-
vaomente simplificado. Com a agricultura de preci-
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sdo & possivel se observar inlormagées
surpreendentes. A l6gica é simples: se isso aqui €
diferente disso, por que tratar igual?”, questiona o
engenheiro agricola, Jose Paulo Molin, protessor ti-
tular da Esalq/USP.

B Agricultura de Precis¢io se baseia no uso racio-
nal de tecnologias atuais para o manejo de solo,
insumos e culturas. A nova técnica fornece oo pro-
dutor informacoes detalhadas que permitem iden-
tificacao das regices de altas e de baixas
produtividades dos talhées e administragao des-
sas diferengas.

O econceito & muito novo no Brasil e ainda gera al-
gumas duvidas de interpretacdo, principalmente
por parte de potenciais usudrios. "Existe muito mis-
ticismo, muita gente nao sabe o que a tecnologia e
capaz de oferecer. Falta maior difusac”, confirma
o engenheiro ogronomo Leonarde Menegatti, con-
sultor técnico da empresa APAgri.

Das 350 usinas do Brasil, apenas sete unidades
ja fazem algum tipo de aplicacao baseado nes-
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Leonardo Menegatti em drea de reforma da falles Machado. usina

superestimava aplicacdo de calcdrio e fdsloro

gnime as usinas, a adequagto da técnica nao
pode ser generalizada e a deciséo de implantar a
agricultura de precisao demanda um levantamen-
to especifico. A Jalles Machado, por exemplo, foi
material de um estude de casc desenvolvido pela
AP Agri.

Fol realizado um mapeamento completo em 500
hectares de cinco fazendas da usina, com objetivo
de analisar uma avaliagfo econdmica da aplica-
cao em taxa variada de fésforo e caledrio — a esco-
lha dos canaviais néo foi aleatéria, obedeceu
critérios de caracteristicas e representatividade
que configuraram a condicdo total da usina. "Apli-
cando pela média, em todas as fazendas pesqui-
sadas o usina estava superestimando o consumo
de calcario”, revela Menegatti.

Durante o estudo, foram feitas aplicagées de cal-
cdrio e féstoro em taxa fixa e indice varidavel. O re-

sultados mostraram que houve redugéo de 34,5%
do consumo de caleario - uma das fazendas apre-
sentou queda da ordem de 50%. "Este € um indice
astronémico”, pontua o consultor,

Em média, também houve diminuicao de 38,6%
do consumo de fésforo, nas cinco fazendas - em
uma houve reducdao de 61,3%. Nem sempre hou-
ve queda de fdsforo, porque em uma fazenda o
nivel do nutriente era tdo baixo que toda a area
precisou passar por correcto em quantidades
iguais, uniformes. Sem o uso da agricultura de
precisdo, g usind nao conseguiria chegar a esta
informacgao.

Em 2005, a Jalles vai adquirir mais duas maquinas
e estender a implantag@o de AP para a aplicagdo
de fésforo. "E uma tecnologia bastante vidvel.
Além disso, estamos adotando acoes para con-
quistar a certificagéo ISO 14001 e esta é uma ferra-
menta que veio co encontro dos nossos conceitos”,
divulga Soares.

O resultado final do estudo na usina aponia para
ganhos econdmicos significativos. O custo por
drea do sistema tradicional, avaliado em 186,04
R$/ha, caiu para 118,12 B$/ha em taxa variada. A
diferenga ebtida em 468 hectares, de RS 31.845,54,

multiplica-se para RS 441.480,00 — valor estimado
para toda a drea de plantio. “No primeiro ano,
paga-se todo o investimento e ainda sobra dinhei-
ro”, avalia Menegatti.

Para chegar aos resultados descritos, a usina Jal-
les Machado trabalhou com uma estratégia de
aplicag@e para cada produte, Ha dois tipos de sis-
temas possiveis. Quandoe opta pelo primeiro, o usi-
na visa obter produtividades maiores ufilizando a
mesma guantidade de insumos consumida em
aplicagdo uniforme. A aplicagéo é redistribuida,
coloca-se mais onde ha falta de nutriente e menos
nos locais em que ha boa quantidade do insume.

Vantagens e desvantagens da agricultura de

precisao

Vantagens

* Aumento de conhecimento sobre o meio produtivo;
* Preservacao do meio ambiente devido a reducgdo
de fertilizantes e agroguimicos;

* Maximizacao da qualidade, produtividade e re-
torno financeiro;

* Diminuicao de gastos com fertilizantes e agroquimicos;

* Fornecimento de dados concretos para tomada
de decisco.
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Desvantagens

* Custos altos

* Poucas tecnologias nacionalizadas

* Desinformacdo de potenciais usudarios

* Falta de resultados concretos para apresentda-
cao
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A outra opgdo € manter a produgao obtida com
aplicagao uniforme, mas utilizando menos insu-
mos. A escolha é uma questdo administrativa da
usina, que precisa definir as estratégias para de-
terminar as recomendacoes. “Fssa é a vantagem
da tecnologia, o produtor consegue considerar ou-
tros fatores numa recomendag@o, como por exem-
plo: nutriente, ambiente de producdo e nivel do
solo e faz ela variar em funcéao destes trés parame-
tros”, explica o consultor.

Gerenciamento de entradas e saidas

A agricultura de precisdo também possibilita ao
produtor coordenar o gerenciamento integrado de
entradas e saidas dos insumos. Através da tecno-
logia, é possivel gerenciar a produtividade - a reco-
mendacao é feita com base nas quantidades j&
existentes no solo. "O objetive & medir as saidas
para formular as bases das entradas. Sabendo
guantos nutrientes uma drea exporta, € possivel
calcular quanto sera aplicade para completar as
necessidades”, detalha Molin.

Neste caso, os mapas de produtividade sco gera-
dos durante o processo de colheita — que pode ser
manual ou mecanizada. Para o corte mecédnico, &
necessdaria a instalagao de alguns dispositivos es-

Diveigarao AP Agrl

Retirada de amostra do sclo: coleta realizada ao redor de um ponto

peciais ne colhedora ou a aquisicao de uma ma-
quina ja equipada pela fabrica. A configuragao
basica de um sistema contempla sensores de flu-
xo, geralmente instalados no elevador da maqui-
na, um computador controlador com monitor para
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armazenamento de dados e um GPS. A velocida-
de da esteira e o peso da cana também séo obser-
vados.

Os equipamentos operam na cultura de soja e ja
foram desenvolvidos para a industria canavieira -
em 2002, o produto foi testado na Usina Guaira,
mas o fabricante ainda ndo o comercializa. Um
modele semelhante estd sendo produzido pela AP
Agri em parceria com a empresa Enalta e a Uni-

camp e deve estar no mercado no primeire semes-
tre de 2005.

No processo manual, a ferramenta de producao
de mapas de produtividade estd relacionada a
um complexo sistema de logistica, que envolve
toda a frota de caminhées, carregadoras, carre-
tas, balancas e tratores. Através de radios, as
mdquinas comunicam, durante o processo, pas-
so a passo, qual o motorista e o hordrio da ativi-

Tecnica também tem apelo ambiental

A tecnologia de agricultura de
precisao também pode se esten-
der & aplicag@o de agro-quimi-
cos, o que inevitavelmente vai
atribuir a técnica um apelo am-
biental enorme. “E como tratar
umea pessoa doente. Receita-
mos' apenas o remédio neces-
sario. Se damos mais, faz mal, e
menos nao adianta para resol-
ver o problema”, compara o
agrénomo Luiz Donizetti Ribei-
ro, gestor técnico agricola da
Agucar Guarani.

Hecentemente, o amento
Agricola da usina Pioneiros inici-
ou um trabalho visando apertei-
goar a recomendogGio da
adubagéo, calagem, inseticidas
e nematicidas na cana-de-acu-

car, utilizando ferramentas de Aplicagdo de insumos: excesso prejudica o meio-ambiente

agricultura de preciséo. A unida-

de esta iniciando um projeto pilo-

to em duas fozendas. "Com os trabalhos de
corregoes, vai haver minimizagéio dos impactos in-
desejaveis ao meio ambiente e a vida selvagem”,
acredita o engenheiro agrénomo Leonarde Camar-
go, da area agricola da usina.

Mais adiante, as usinas Delta e Volta Grande, am-
bas do Grupo Carlos Lyra, ja experimentam o sis-
tema de controle de pulverizacdo de defensivos
agricolas ha quatro anos."E ferramenta de gran-
de utilidade dentro da empresa, onde trabalha-
mos com maior confiabilidade, agilidade e
reducdo de custos”, frisa o engenheiro agronomo
Ralf William José, supervisor de tratos culturais
das unidades.

A agricultura toda é tachada no mundo como
uma grande predadora da natureza. A AP surgiu
da presséio exercida pela legislagao ambiental
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da Europa, que nao possibilitava a aplicagao de
nitrate em quantidades maiocres em relacdo as
previstas pela lei. "Aqui no Brasil, a aplicagao
equilibrada também serd otima para ¢ meio-am-
biente. Féstoro e calcdrioc nao sGo de origem re-
novavel sdo extraidos de rocha”, acredita o
agronomo Rogério Soares, supervisor agricola
da using Jalles Machado.

A preservago ambiental se tomou o gramde trunfo
da agricultura de precisao, porque a técnica prevée
aplicag@o somente das quantidades necessarias
para o desenvolvimento das culturas. Tudo o que for
colocadeo a mais, o sistema veri ter que absorver, e ha
degradagao. “As usinas vao implantar porque é eco
némico e ainda poderao vender a ideia para a socie-
dade perque € ambientalmente correto”, acredita o
engenheiro agricolg, José Paulo Molin, professor titu-
Jar dat Esale/USP.
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dade realizada. As informagtes  sdo
armazenadas em um modulo que equipa as car-
retas. A carregadora € instrumentada com um
GPS e, a cada agarrada que procede, manda
umya informagto para o sistema de operagées
geograficas, um banco de dades.

Quando chega a usina, descarrega estes dados
na balanca, e vai para o hillo, que tem um radic
também, onde o ciclo é fechado e a tara é gerada.
O peso da cana é distribuido entre as agarradas
georreferenciadas. Com isso se gera um mapa
com pontos que detalham quais locais do talhao
tem baixa, media e alta produtividade.

O processo, desenvolvido pela AP Agri, estd sendo
implantado na usina Cerradinho. "Com estas in-
formagées a using vai conseguir detectar se a pro-
dutividade esta alcancando os indices desejaveis.
E trabalhar para que aumente”, destaca Leonardo
Menegatti.

Perspectivas para o futuro

Com amplo leque de possibilidades para aplica-
céo, a AP ainda pode ser difundida em outras
areas da usina. Na opinido dos especialistas, o
préximo passe é ampliar para a area de
agro-quimicos e desenvolver métodos para o pre-
paro do solo, para resolver o problema de com-
pactacao do solo que tende a crescer mais ainda
com a evolucéo da colheita mecanizada no Bra-
sil. "Com a agricultura de precisao serd possivel
manejar a compactacdo localizadamente, sub-
solar ou descompactar somente as areas neces-
sarias e nao toda a extens@o de hectares”,
garante Molin.

Os especialistas prevéem que em curto prazo, no
méndmeo cinco anos, a tecnologia estard presente
no cotidiano de muitas usinas. "Sempre recebo pe-
didos de informacées de profissionais de outras
unidades”, confirma o agrénomeo Luiz Donizetti Ri-
beiro, gesior técnice agricola da Agicar Guarani,
gue mantém um projeto piloto em 1000 hectares
para identificac@o de fertilidade e recomendacao
de nutrientes, “A tendéncia é que essa drea cresca
gradativamente”,

O crescimento da AP esbarra, porém, na falta de
reconhecimento dos beneficios proporcionados e
na auséncia de resultados praticos para compro-
var a sua eficacia. ''Ja fiz um estudo sobre a tecno-
logia, mas, segundo os meus cdlculos, nao
teriamos os lucros divulgades”, avalia o supervisor
agricola de uma usina paulista.

Molin, da Esalg/USP: "A tecnologia sera trivial,
e ndo uma atividade a parte nas usinas”.
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Compulador controlader e GPS instalados em colhedora de cana
para gerar mapa de produtividade: a recomendacdo é feita
com base no que ji existe no solo.

As desconfiancas também incidem sobre custos
muito altos para aplicac@o da técnica, que sao de-
correntes de falta de escala de produgao e pouca
disposicao de tecnologias nacionais para o siste-
ma. “A pesquisa deve ser acelerada e a reducao
de custos destacada. Se isso acontecer, a AP sera
naturalmente incorporada co cotidiano de ativida-
des das usinas”, reconhece Molin.
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